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Abstrak—Perhitungan deteksi objek pada gambar dan video adalah bidang penting dalam computer vision
dengan berbagai aplikasi, termasuk pengawasan keamanan, analisis lalu lintas, dan manajemen
inventaris. Penelitian ini menggunakan algoritma YOLOV8 (You Only Look Once version 8) untuk
mendeteksi dan menghitung objek dalam gambar dan video. YOLOV8 dikenal karena kecepatan dan
akurasinya. Penelitian ini mengevaluasi kinerja YOLOV8 dalam berbagai kondisi pencahayaan, ukuran
objek, dan latar belakang. Hasilnya menunjukkan bahwa YOLOv8 mampu mendeteksi dan menghitung
objek dengan akurasi tinggi dan pemrosesan real-time yang efektif. Penelitian ini berkontribusi pada
pengembangan teknologi deteksi objek yang lebih efisien dan akurat.

Kata Kunci: YOLOV8, Object Detection, Object Counting, Computer Vision, Speed, Accuracy, Real-Time

Abstract—Counting object detection in images and videos is a crucial field in computer vision with various
applications, including security surveillance, traffic analysis, and inventory management. This research employs
the YOLOV8 (You Only Look Once version 8) algorithm to detect and count objects in images and videos. YOLOV8
is known for its speed and accuracy. This study evaluates the performance of YOLOv8 under different lighting
conditions, object sizes, and backgrounds. The results show that YOLOvV8 can detect and count objects with high
accuracy and effective real-time processing. This research contributes to the development of more efficient and
accurate object detection technology.
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1. PENDAHULUAN

Deteksi objek adalah salah satu aplikasi utama dalam computer vision yang memainkan peran
penting dalam berbagai bidang, termasuk keamanan, transportasi, dan manajemen inventaris. Dengan
kemajuan teknologi kecerdasan buatan, khususnya dalam pembelajaran mendalam (deep learning),
algoritma deteksi objek telah mengalami perkembangan pesat, memungkinkan sistem untuk mengenali
dan menghitung objek dalam gambar dan video dengan akurasi tinggi.

Pada tahun 1980, Kunihiko Fukushima memperkenalkan neocognitron, model awal dari
Convolutional Neural Networks (CNN), yang menjadi fondasi bagi perkembangan teknologi deteksi
objek saat ini. CNN memungkinkan komputer untuk memproses dan menganalisis data visual dengan
cara yang meniru otak manusia, membuatnya menjadi alat yang sangat kuat dalam computer vision.

YOLO (You Only Look Once) adalah salah satu algoritma deteksi objek berbasis CNN yang
telah mendapatkan perhatian luas karena kemampuannya untuk mendeteksi objek dalam gambar dan
video secara cepat dan akurat. YOLO bekerja dengan membagi gambar menjadi grid SxS dan
menerapkan bounding boxes serta klasifikasi untuk setiap sel dalam grid tersebut. Pendekatan ini
memungkinkan YOLO untuk melakukan deteksi objek dalam satu tahap, berbeda dengan metode
tradisional yang memerlukan beberapa tahap, sehingga meningkatkan kecepatan pemrosesan.

YOLOVS, versi terbaru dari algoritma ini, membawa peningkatan signifikan dalam hal akurasi
dan efisiensi. Dengan optimisasi yang lebih baik, YOLOv8 mampu mengatasi berbagai tantangan dalam
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deteksi objek, seperti variasi ukuran objek, pencahayaan yang berbeda, dan latar belakang yang
kompleks. Kemampuan ini menjadikan YOLOvV8 sangat cocok untuk aplikasi yang memerlukan
pemrosesan real-time dengan tingkat akurasi yang tinggi.

Penelitian ini berfokus pada evaluasi kinerja YOLOvV8 dalam mendeteksi dan menghitung objek
dalam gambar dan video. Tujuannya adalah untuk mengukur sejauh mana algoritma ini dapat diandalkan
dalam berbagai kondisi lingkungan dan bagaimana performanya dalam aplikasi praktis yang
membutuhkan pemrosesan cepat dan akurat. Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan kontribusi
terhadap pengembangan teknologi deteksi objek yang lebih canggih dan efisien, serta memperluas
penerapannya dalam berbagai bidang industri.

2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1 DataSet

Dataset gambar memiliki total 50 gambar. Pemisahan data untuk membuat model dilakukan
dengan perbandingan 70:20:10 masing-masing untuk data latih, data uji, dan data validasi. Data kelas
label diberikan dalam 2 kelas yaitu bagian kepala dan bagian bukan kepala. Jumlah epoch yang
digunakan dalam pelatihan model ditetapkan sebanyak 100 epoch.
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Gambar 1. Data Set yang Diambil
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2.2 YOLOvS8

YOLOvV8 merupakan versi terbaru dari sistem deteksi objek YOLO. Algoritma YOLOvV8
dikembangkan oleh Alexey Bochkovskiy dengan menggunakan CSPDarknet53 sebagai arsitektur
backbone, yang menawarkan efisiensi komputasi yang lebih tinggi. Arsitektur YOLOV8 dijelaskan secara
rinci pada, dan algoritma ini diterapkan langsung dalam penelitian ini.

Dataset Gambar —— Training dan Labeling

|

Tes Pedeteksian €—— Preprocessing

l

Hasil dan Analisa
Pendeteksian

Gambar 2. Grafik Alur Pendeteksian Manusia
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Gambar 3. Deteksi Manusia Menggunakan YOLO
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Gambar 4. Grafik Hasil Training menggunakan YOLOv8
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3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

3.1 Pembuatan Sistem Pendeteksian Manusia

1. Pengumpulan dan Persiapan Data: Dataset yang terdiri dari berbagai gambar manusia
telah dikumpulkan dan dipersiapkan. Data ini mencakup variasi pose, latar belakang, dan
kondisi pencahayaan untuk menguji robustness sistem.

2. Pelatihan Model: Menggunakan arsitektur YOLOv8 dengan CSPDarknet53 sebagai
backbone, model pendeteksian manusia telah dilatih dengan dataset yang disiapkan. Proses
pelatihan ini dilakukan dengan membagi data menjadi data latih, data uji, dan data validasi
sesuai dengan perbandingan yang telah ditentukan.

3. Evaluasi Kinerja: Setelah pelatihan selesai, sistem dievaluasi menggunakan metrik-metrik
seperti akurasi deteksi, presisi, recall, dan metrik lainnya yang relevan. Pengujian dilakukan
untuk memastikan bahwa sistem dapat mendeteksi manusia dengan tepat dalam berbagai
kondisi.

4. Optimisasi dan Penyetelan: Hasil pengujian digunakan untuk mengoptimalkan parameter-
model dan melakukan penyetelan tambahan untuk meningkatkan performa deteksi. Hal ini
mencakup peningkatan kecepatan deteksi dan pengurangan kesalahan.

5. Validasi Performa: Performa sistem validasi dengan pengujian lanjutan menggunakan
dataset eksternal atau skenario dunia nyata untuk memastikan kemampuannya dalam
aplikasi praktis.

3.2 Implementasi
3.2.1 Hasil

¥ face_detectionpy X

OPEN EDITORS

v DETEKSI WAIAH

OUTUNE

TIMELINE

Gambar 5. Grafik Hasil Training menggunakan YOLOv8
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3.2.2 Source Code

import cv2

cam = cv2.VideoCapture(0)

if cam.isOpened():
print(*"Error: Could not open webcam.")
)

cam.set(3, 660)
cam.set(4, 500)

cascade_path = cv2.data.haarcascades + "haarcascade_frontalface default.xml’
faceDetector = cv2.CascadeClassifier(cascade_path)

face_data =
{""name"": ""rijal", ""gender': ""'male", "age": 25},
{"'name": ""ajeng", ""gender*’: "‘female’’, ""age™: 22},
{""name: "'yuda", "'gender": "male", "age": 30},

{""name": ""refli*, “"gender™: "male’, "age™: 28},

while

retV, frame = cam.read()

if retV:
print(**Failed to grab frame™)
break

gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

faces = faceDetector.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.3, minNeighbors=>5)

for (X, y, w, h) in faces:
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cv2.rectangle(frame, (X, y), (x+w, y+h), (0, 255, 0), 2)

data_index =0

name = face_data[data_index]["*name]
gender = face_data[data_index][""gender™]
age = face_data[data_index][*"age*]

cv2.putText(frame, ‘{name ({gender}), Age:
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.9, (36,255,12), 2)

cv2.imshow("WEBCAM', frame)

key = cv2.waitKey(1)
if key == 27 or key == ord('n"):
break

cam.release()
cv2.destroyAllWindows()

3.2.3 Dataset

: ..[train/images
: ../valid/images
: .[test/images

: ['Wajah']

: rizal-ttdph
: face-object-detection-lhopx
01
:CCBY 4.0
. https://universe.roboflow.com/rizal-ttdph/face-object-detection-lhopx/dataset/1
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3.2.4 haarcascade_frontalface_default.xml

~ DETEKSI... ) Cx ~

OUTUINE

TIMELINE

Gambar 6. haarcascade_frontalface_default.xml

4. KESIMPULAN

Dari hasil pengujian, YOLOv4 terbukti memiliki kemampuan deteksi objek yang sangat baik
dengan tingkat akurasi yang tinggi dan kecepatan pemrosesan yang memadai. Model ini efektif dalam
mengenali objek dalam berbagai kondisi lingkungan dan memiliki potensi besar untuk aplikasi real-time
yang membutuhkan deteksi objek yang cepat dan akurat. Evaluasi menggunakan dataset yang beragam
menunjukkan bahwa YOLOv4 dapat diandalkan untuk mengatasi tantangan dalam pengawasan
keamanan, analisis lalu lintas, dan pengelolaan inventaris.

Untuk meningkatkan performa lebih lanjut, disarankan untuk terus mengoptimalkan parameter-
model YOLOv4 dengan eksperimen yang lebih mendalam dalam penyetelan dan augmentasi data. Selain
itu, penting untuk melakukan validasi lanjutan menggunakan dataset eksternal atau dalam skenario dunia
nyata guna memastikan kehandalan dan generalisasi model dalam berbagai kondisi aplikasi yang
berbeda. Dengan pendekatan ini, implementasi YOLOv4 dapat memberikan solusi yang lebih efisien
dan dapat diandalkan dalam mendukung berbagai aplikasi berbasis visi komputer.
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