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Abstrak—Deteksi kendaraan memiliki peran penting dalam berbagai aplikasi seperti pengawasan lalu lintas,
pengenalan plat nomor, dan pengembangan kendaraan otonom. Metode deteksi objek YOLO (You Only Look
Once) telah dikenal sebagai pendekatan deteksi objek real-time dengan kecepatan tinggi. Dalam penelitian ini,
kami menggunakan metode YOLO untuk mendeteksi kendaraan dalam citra dan video. Metode YOLO
menerapkan deteksi objek sebagai masalah regresi langsung dari bounding box dan kelas, sehingga
menghasilkan waktu eksekusi yang cepat tanpa memerlukan langkah-langkah tambahan seperti region
proposal. Tujuan penelitian ini adalah untuk melakukan tinjauan literatur terhadap penggunaan metode YOLO
dalam deteksi kendaraan. Kami ingin menganalisis kelebihan dan kekurangan metode ini dalam konteks deteksi
kendaraan serta mengidentifikasi tren penelitian terkait yang telah dilakukan.Tinjauan literatur ini
menyimpulkan bahwa metode YOLO memiliki keunggulan dalam deteksi kendaraan berkat kecepatan eksekusi
yang tinggi dan akurasi yang baik. Metode ini telah digunakan secara luas dalam berbagai aplikasi deteksi
kendaraan dan telah berhasil mengatasi tantangan dalam pengenalan objek dalam konteks yang real-time.
Namun, juga ditemukan beberapa keterbatasan dalam deteksi objek kecil dan objek yang tumpang tindih.
Penelitian masa depan dapat difokuskan pada pengembangan metode YOLO yang dapat mengatasi
keterbatasan ini dan meningkatkan akurasi deteksi kendaraan secara keseluruhan.

Kata Kunci: Deteksi kendaraan, Metode YOLO, Deteksi objek real-time, Kecepatan eksekusi, Akurasi.

Abstract—Vehicle detection plays a crucial role in various applications such as traffic surveillance, license
plate recognition, and autonomous vehicle development. The YOLO (You Only Look Once) object detection
method has been recognized as a real-time object detection approach with high speed. In this study, we utilized
the YOLO method for vehicle detection in images and videos. The YOLO method implements object detection
as a direct regression problem of bounding boxes and classes, resulting in fast execution time without requiring
additional steps like region proposals. The objective of this research is to conduct a literature review on the
utilization of the YOLO method in vehicle detection. We aim to analyze the strengths and weaknesses of this
method in the context of vehicle detection and identify related research trends that have been conducted. The
literature review concludes that the YOLO method possesses advantages in vehicle detection due to its high
execution speed and good accuracy. This method has been widely employed in various vehicle detection
applications and has successfully addressed challenges in object recognition in real-time contexts. However,
some limitations were identified in detecting small objects and overlapping objects. Future research can focus
on developing YOLO methods that can overcome these limitations and enhance the overall accuracy of vehicle
detection.

Keywords: Vehicle detection, YOLO method, Real-time object detection, Execution speed, Accuracy.

1. PENDAHULUAN

Deteksi kendaraan memiliki peran penting dalam berbagai aplikasi, termasuk pengawasan lalu
lintas, pengenalan plat nomor, pengembangan kendaraan otonom, dan banyak lagi. Kemampuan
untuk mengenali dan melacak kendaraan dengan akurasi tinggi adalah kunci dalam memastikan
keamanan, efisiensi, dan kenyamanan dalam berbagai konteks. Keuntungan dari deteksi kendaraan
yang akurat dan efisien sangat signifikan. Dalam bidang pengawasan lalu lintas, deteksi kendaraan
yang tepat dapat membantu dalam pengaturan lalu lintas, pemantauan kecepatan, dan mendeteksi
pelanggaran. Di bidang pengenalan plat nomor, deteksi kendaraan yang baik diperlukan untuk
memastikan keandalan sistem pengenalan plat nomor. Selain itu, dalam pengembangan kendaraan
otonom, deteksi kendaraan yang andal diperlukan untuk mengenali dan berinteraksi dengan
kendaraan di sekitarnya. Metode YOLO memiliki beberapa keunggulan yang membuatnya menjadi
pilihan yang populer dalam deteksi kendaraan. Pertama, kecepatan eksekusi yang tinggi
memungkinkan deteksi kendaraan dalam waktu nyata, menjadikannya cocok untuk aplikasi yang
membutuhkan respons cepat. Selain itu, YOLO dapat mengatasi masalah multi-objek dan objek
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yang tumpang tindih dengan baik, sehingga memungkinkan deteksi yang lebih akurat dalam
skenario yang kompleks. Meskipun metode YOLO memiliki banyak kelebihan, ada juga beberapa
keterbatasan yang perlu diperhatikan dalam penerapannya. Salah satu keterbatasan yang terkait
dengan YOLO adalah kesulitan dalam mendeteksi objek kecil dengan akurasi tinggi. Selain itu,
YOLO mungkin menghasilkan bounding box yang tidak akurat dalam kasus objek yang berbentuk
tidak teratur atau memiliki proporsi yang tidak biasa. Dalam konteks tinjauan literatur ini, masalah
yang ingin diatasi adalah menganalisis kelebihan dan kekurangan metode YOLO dalam deteksi
kendaraan. Solusinya adalah dengan melakukan tinjauan literatur yang komprehensif terhadap
penelitian yang telah dilakukan sebelumnya dalam menggunakan metode YOLO dalam deteksi
kendaraan. Tujuan dari tinjauan literatur ini adalah untuk memahami kelebihan dan kekurangan
metode YOLO dalam deteksi kendaraan, serta mengidentifikasi tren penelitian terkait yang telah
dilakukan.
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2. METODE PENELITIAN
2.1 Metode Penelitian

Pengumpulan Data

Pembahasan

Gambar 1. Alur Metode Penelitian

1. Pendahuluan atau Bagian Mulai

a. Pendahuluan untuk mengenalkan topik penelitian.

b. Rumusan masalah atau tujuan penelitian.

¢. Tujuan dan manfaat dari penelitian literature review ini.

d. Batasan dan ruang lingkup penelitian.

2. Pengumpulan Data

a. Pemilihan sumber-sumber yang relevan, seperti jurnal ilmiah, artikel, buku, dan publikasi
terkait deteksi kendaraan menggunakan metode YOLO.

b. Pengumpulan data melalui pencarian literatur yang sistematis dan komprehensif.

c. Pemilihan kriteria inklusi dan eksklusi untuk menentukan sumber-sumber yang relevan.

3. Analisa

a. Evaluasi dan pemilihan studi yang relevan dengan deteksi kendaraan menggunakan metode
YOLO.

b. Pengumpulan data dari sumber-sumber yang terpilih, termasuk informasi tentang metode
YOLO yang digunakan, dataset yang digunakan, arsitektur model, teknik pelatihan, dan
metrik evaluasi yang digunakan.

¢. Analisis komprehensif terhadap studi-studi yang ada, mengidentifikasi kekuatan, kelemahan,
dan kontribusi masing-masing studi.
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4. Pembahasan
a. Penjelasan tentang temuan yang ditemukan dari studi-studi terkait.
b. Diskusi tentang perbedaan dan kesamaan antara metode YOLO yang digunakan dalam
studi-studi yang dianalisis.
c. ldentifikasi keunggulan dan batasan metode YOLO dalam deteksi kendaraan.
d. Identifikasi tren atau kecenderungan terkini dalam pengembangan deteksi kendaraan
dengan metode YOLO.

5. Hasil
a. Ringkasan temuan utama dari penelitian literature review ini.
b. Kesimpulan mengenai kekuatan dan kelemahan metode YOLO dalam deteksi kendaraan.
¢. Rekomendasi untuk penelitian lanjutan dalam bidang ini.

Tabel 1. Literature Review

. Masalah
No Judul Nama PenuI|§ / Yang Metode Hasil
Tahun Terbit .
Diangkat

1 Pengembangan deteksi Sisco Mengetahui  Metode Berdasarkan
citra  mobil  untuk Jupiyandi, posisi parkir Yolo pengujian yang
mengetahui jumlah  Fadhil mana yang dilakukan dengan
tempat parkir Rizqullah masih dapat menjalankan
menggunakan cuda Saniputra, digunakan program pada 13
dan modified yolo Yoga Pratama, buah data citra yang

Muhammad menunjukan bahwa
Robby algoritma  Modified
Dharmawan, Yolo (MYolo) dapat
Imam mendeteksi  jumlah
Cholissodin mobil dengan tepat
(2019) terlinat dari hasil
akurasi 100% ketika
running
program yang
menampilkan  nilai
estimasi dari tiap
objek yang dideteksi
sebagai mobil yang
ada pada
slot parkir.

2 Sistem Cerdas Getsa Untuk Metode Aplikasi atau
Penghitung Jumlah  Novandra Mengetahui  Yolo perangkat lunak
Mobil untuk Rizkatamal), Ketersediaan v4 “penghitung jumlah
Mengetahui Anan Lahan mobil untuk
Ketersediaan ~ Lahan Nugroho2) dan Parkir mengetahui
Parkir berbasis Python Alfa Faridh kapasitas lahan
dan YOLO v4 Suni2) parkir” berjalan

8 (2) (2021) dengan baik.
Mobil dapat
terdeteksi baik pada
video 1, video
2, maupun video 3
dengan tingkat
akurasi
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masing-masing video
adalah 97%, 46,5%
dan
75%. Tingkat akurasi
pada keseluruhan
hasil
deteksi pada 3 video
adalah sebesar
72,8%,
sehingga  program
dapat digunakan
untuk
mendeteksi mobil
sebagai penghitung
ketersediaan  lahan
parkir
3 Seperation Deteksi Abdurrahman  Deteksi Yolo Pengembangan
Kendaraan Pada Citra Faqgih, Khonsa Kendaraan metode deteksi
Digital Dengan Mutmainnah, Pada Citra kendaraan
Menggunakan dan  Muthiah Digital menggunakan
AlgoritmaYOLO(You  Afifah R algoritma  YOLO.
OnlyLookOnce) (2021) Metode ini mampu
mendeteksi
kendaraan  dengan
tingkat  keakuratan
yang tinggi dan
waktu  pemrosesan
yang cepat. Studi ini
memberikan
kontribusi  penting
dalam
pengembangan
teknologi deteksi
kendaraan pada citra
digital dan dapat
digunakan dalam
berbagai aplikasi
seperti  pengawasan
lalu lintas, parkir
otomatis, dan
navigasi kendaraan.
4 Deteksi dan Klasifikasi Aldhiyatika Deteksi dan Yolo Hasil dari
kendaraan berbasis Amwin klasifikasi pendeteksian
Algoritma you only 6 Agustus  kendaraan kendaraan pada kelas
look once (yolo) 2021 mobil, sepeda motor,
bus, truk, dan becak
menggunakan
algoritma YOLO
dapat dinilai bekerja
dengan baik. Hasil
dari deteksi
menggunakan
masukan video
menghasilkan  nilai
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confidence yang
berbeda-beda pada
setiap frame-nya, hal
ini disebabkan objek
berpindah posisi.

5 Deteksi kendaraan truk  Primasdika Deteksi TINY-  Pelatihan Tiny-Yolo
pada video Yunia Putral kendaraan YOLO menggunakan
menggunakan , Aji  Seto truk pada V4 custom
Metode tiny-yolo v4 Arifianto2 video dataset dengan tiga

,  Zilvanhisna class yakni (truk, bus,
Emka Fitri3 pikap)

,  Trismayanti menghasilkan mAP
Dwi 93,31%. Pengujian
Puspitasari4 video

02,  Februari menghasilkan

2023 akurasi tertinggi

98,23% pada
perangkat A namun
hanya dengan
kecepatan deteksi

13 fps kurang cepat
untuk aplikasi real-
time

2.2 Pengumpulan data

Pengumpulan data literature review adalah proses mengidentifikasi, mengumpulkan, dan
menganalisis literatur yang relevan dengan topik atau masalah penelitian tertentu. Literature review
merupakan salah satu tahap penting dalam penelitian ilmiah, dan tujuan utamanya adalah untuk
menyusun, menyintesis, dan mengevaluasi literatur yang telah ada untuk memberikan pemahaman
yang komprehensif tentang topik yang diteliti.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Deteksi kendaraan dengan metode YOLO (You Only Look Once) adalah teknik pengenalan objek

real-time yang sangat populer dalam bidang visi komputer. YOLO berbeda dengan pendekatan lain

karena menggabungkan proses deteksi dan pemahaman dalam satu rangkaian jaringan saraf

konvolusi. Dengan demikian, YOLO dapat memberikan deteksi objek secara cepat dan akurat.
Analisis data pada penelitian SWOT untuk deteksi objek menggunakan metode YOLO:

a. Strengths (Kekuatan)

1. Kecepatan dan Real-time: Metode YOLO memiliki kemampuan untuk memberikan deteksi
objek secara real-time dengan kecepatan tinggi, memungkinkan aplikasi dalam waktu nyata
seperti kendaraan otonom dan pengawasan keamanan.

2. Efisiensi Komputasi: YOLO menggunakan pendekatan single-shot yang mengurangi
kompleksitas dan memerlukan sumber daya komputasi yang lebih rendah dibandingkan
dengan pendekatan detektor dua langkah.

3. Kemampuan Multikelas: Metode YOLO dapat mendeteksi objek dalam berbagai kelas,
termasuk mobil, sepeda, orang, dan objek lainnya, memberikan fleksibilitas dalam aplikasi
beragam.

b. Weaknesses (Kelemahan)

1. Deteksi Objek Kecil: YOLO memiliki tantangan dalam mendeteksi objek yang sangat kecil
atau tumpang tindih secara signifikan karena grid cell yang lebih besar dapat menghilangkan
detail objek kecil.

2. Performa pada Objek Tumpang Tindih: YOLO memiliki keterbatasan dalam mendeteksi
objek yang tumpang tindih secara signifikan, sehingga dapat menganggapnya sebagai satu
objek atau salah satu objek tidak terdeteksi.
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¢. Opportunities (Peluang)

1. Penelitian dan Pengembangan Lanjutan: Dengan adanya penelitian dan pengembangan terus-
menerus, potensi YOLO dalam meningkatkan deteksi objek kecil dan objek tumpang tindih
dapat dioptimalkan untuk meningkatkan performa secara keseluruhan.

2. Integrasi dengan Teknologi Lain: YOLO dapat diintegrasikan dengan teknologi lain seperti
sensor lidar, radar, atau kamera berkualitas tinggi untuk meningkatkan akurasi dan reliabilitas
deteksi objek.

d. Threats (Ancaman)

Persaingan dengan Metode Lain: Ada banyak metode deteksi objek lainnya yang bersaing dalam

hal akurasi dan efisiensi, seperti SSD (Single Shot Detector), Faster R-CNN, atau Efficient Det.

YOLO harus terus berinovasi untuk menjaga daya saingnya. Dalam arsitektur perangkat keras

atau perangkat lunak dapat mempengaruhi performa YOLO atau memerlukan adaptasi untuk

memaksimalkan efisiensi.

Tabel 2. Hasil Analisa

Kendaraan Pada Citra
Digital Dengan
Menggunakan

No  Judul Metode Hasil analisa
Hasil Analisis Berdasarkan pengujian yang
1 Pengembangan Yolo dilakukan dengan menjalankan program pada
deteksi citra mobil 13 buah data citra yang menunjukan bahwa
untuk mengetahui algoritma Modified Yolo (MYolo) dapat
jumlah tempat parkir mendeteksi jumlah mobil dengan tepat terlihat
menggunakan  cuda dari hasil akurasi 100% ketika running
dan modified yolo. program yang menampilkan nilai estimasi dari
tiap objek yang dideteksi sebagai mobil yang
ada pada slot parkir.
Hasil Analisa Aplikasi atau perangkat lunak
2 Sistem Cerdas Yolo v4 “penghitung jumlah mobil untuk mengetahui
Penghitung  Jumlah kapasitas lahan parkir” berjalan dengan baik.
Mobil untuk Mobil dapat terdeteksi baik pada video 1, video
Mengetahui 2, maupun video 3 dengan tingkat akurasi
Ketersediaan Lahan masing-masing video adalah 97%, 46,5% dan
Parkir berbasis Python 75%. Tingkat akurasi pada keseluruhan hasil
dan YOLO v4 deteksi pada 3 video adalah sebesar 72,8%,
sehingga program dapat digunakan untuk
mendeteksi mobil sebagai penghitung
ketersediaan  lahan  parkirAplikasi  atau
perangkat lunak
“penghitung jumlah mobil untuk mengetahui
kapasitas lahan parkir” berjalan dengan baik.
Mobil dapat terdeteksi baik pada video 1, video
2, maupun video 3 dengan tingkat akurasi
masing-masing video adalah 97%, 46,5% dan
75%. Tingkat akurasi pada keseluruhan hasil
deteksi pada 3 video adalah sebesar 72,8%,
sehingga program dapat digunakan untuk
mendeteksi  mobil sebagai  penghitung
ketersediaan lahan parkir
Pengembangan metode deteksi kendaraan
SeperationDeteksi Yolo menggunakan algoritma YOLO. Metode ini

mampu mendeteksi kendaraan dengan tingkat
keakuratan yang tinggi dan waktu pemrosesan
yang cepat. Studi ini memberikan kontribusi
penting dalam pengembangan teknologi
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AlgoritmaYOLO(You deteksi kendaraan pada citra digital dan dapat
OnlyLookOnce) digunakan dalam berbagai aplikasi seperti

pengawasan lalu lintas, parkir otomatis, dan
navigasi kendaraan.

Deteksi dan Hasil Analisis dari pendeteksian kendaraan
4 klasifikasi kendaraan Yolo pada kelas mobil, sepeda motor, bus, truk, dan
berbasis  Algoritma becak menggunakan algoritma YOLO dapat
you only look once dinilai bekerja dengan baik. Hasil dari deteksi
(yolo) menggunakan masukan video menghasilkan

nilai confidence yang berbeda-beda pada
setiap frame-nya, hal ini disebabkan objek
berpindah posisi.

Deteksi kendaraan Hasil Analisis Pelatihan Tiny-Yolo

5 truk pada video Tiny Yolov4  menggunakan custom dataset dengan tiga class
menggunakan Metode yakni (truk, bus, pikap) menghasilkan mAP
tiny-yolo v4 93,31%. Pengujian video menghasilkan

akurasi tertinggi 98,23% pada perangkat A
namun hanya dengan kecepatan deteksi 13 fps
kurang cepat untuk aplikasi real-time

4. KESIMPULAN

Metode YOLO menonjol dalam kemampuannya untuk memberikan deteksi objek secara real-time
dengan kecepatan tinggi. Hal ini membuatnya sangat cocok untuk aplikasi yang membutuhkan
deteksi kendaraan dalam waktu nyata, seperti kendaraan otonom dan sistem pengawasan.YOLO
menggunakan pendekatan single-shot yang menggabungkan proses deteksi dan klasifikasi dalam
satu langkah. Pendekatan ini mengurangi kompleksitas dan memerlukan sumber daya komputasi
yang lebih rendah dibandingkan dengan metode deteksi dua langkah lainya. Metode YOLO dapat
mendeteksi dan mengklasifikasikan objek dalam berbagai kelas, termasuk kendaraan, orang, sepeda,
dan objek lainnya. Ini memberikan fleksibilitas dan kegunaan dalam berbagai aplikasi yang
melibatkan deteksi objek multikelas.YOLO mampu mendeteksi objek dengan berbagai ukuran dan
skala dengan baik. Hal ini memungkinkan deteksi kendaraan mobil yang beragam, dari kendaraan
besar hingga kendaraan kecil, dalam berbagai kondisi lingkungan. Meskipun memiliki banyak
keunggulan, YOLO masih memiliki tantangan dalam mendeteksi objek yang sangat kecil atau
tumpang tindih secara signifikan. Ini memerlukan peningkatan lebih lanjut dalam mengatasi
masalah ini agar deteksi menjadi lebih akurat dan reliabel. Metode YOLO terus mengalami
penelitian dan pengembangan untuk meningkatkan performa dan akurasi deteksi objek. Selain itu,
ada potensi untuk mengintegrasikan YOLO dengan teknologi lain seperti sensor lidar atau radar
untuk meningkatkan kualitas deteksi.

Dalam kesimpulannya, YOLO adalah metode deteksi objek yang kuat dan efisien, terutama
dalam konteks deteksi kendaraan. Namun, seperti halnya setiap metode deteksi objek lainnya,
YOLO juga memiliki keterbatasan dan tantangan yang harus diatasi untuk mencapai tingkat akurasi
yang lebih tinggi dan aplikabilitas yang lebih luas.
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