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Abstrak—Studi kasus ini peneliti membahas implementasi computer vision untuk klasifikasi gambar kucing
dan anjing menggunakan OpenCV dan Python. Tujuan dari di buatnya studi kasus ini adalah untuk dapat
mengembangkan model klasifikasi yang dapat membedakan antara gambar kucing dan anjing dengan tingkat
akurasi yang tinggi. Proses dimulai dengan pengumpulan dataset dari gambar kucing dan anjing yang kemudian
di proses untuk meningkatkan kualitas dari gambar . Teknik augmentasi data akan diterapkan untuk
memperluas variasi dataset dan meningkatkan performa model. Algoritma Convolutional Neural Network
(CNN) digunakan sebagai dasar model klasifikasi. Model CNN dilatih menggunakan dataset yang telah
dipreproses dan divalidasi dengan menggunakan cross-validation untuk menghindari overfitting. OpenCV
digunakan untuk menangani operasi gambar dasar seperti resizing, konversi warna, dan augmentasi data,
sementara framework deep learning seperti TensorFlow untuk digunakan untuk membangun dan melatih model
CNN. Hasil eksperimen akan menunjukkan bahwa model CNN dapat diimplementasikan mampu mencapai
tingkat akurasi yang memuaskan dalam mengklasifikasikan gambar kucing dan anjing.

Kata Kunci: Computer Vision, Klasifikasi Gambar, OpenCV, Python, Convolutional Neural Network, Kucing,
Anjing, Augmentasi Data, Pemrosesan Gambar

Abstractin this case study, researchers discuss the implementation of computer vision for classifying images
of cats and dogs using OpenCV Python. The aim of this study is to developing a classification model that can
differentiate between images of cats and dogs with a high level of accuracy. The process begins with collecting
dataset of a cat and a dog images which are then processed to improve the quality of the images. Data
augmentation technique will be applieds to expand the variety of datasets and improve model performance.
The Convolutional Neural Network (CNN) algorithm is used as the basis for the classification model. The CNN
model was trained using a preprocessed dataset and validated using cross-validation to avoid overfitting.
OpenCYV is used to handle basic image operations such as resizing, color conversion, and data augmentation,
while deep learning frameworks such as TensorFlow are used to build and train CNN models. The experimental
results will show that the implemented CNN model able to achieve a satisfactory level of accuracy in classifying
images of cats and dogs.

Keywords: Computer Vision, Image Classification, OpenCV, Python, Convolutional Neural Network, Cats,
Dogs, Data Augmentation, Image Processing

1. PENDAHULUAN

Computer Vision adalah sebuah sistem yang memiliki tujuan untuk membuat komputer dapat
menangkap sebuah informasi visual dari dunia nyata dengan menerapkan OpenCV. Teknologi ini
membuat mesin dapat memproses gambar serta video dengan cara yang serupa seperti manusia.
Salah satu alat yang digunakan dalam pengolahan gambar dan video adalah OpenCV, yang memiliki
berbagai fungsi untuk memanipulasi dan menganalisis data visual. OpenCV tidak hanya berguna
untuk pengolahan di gambar saja, tetapi OpenCV selalu digunakan dalam penelitian dan industri
untuk pembuatan berbagai aplikasi, contohnya seperti scan wajah, scan objek, pengenalan pola, dan
lain lainnya.

2. METODE PENELITIAN

Penggunaan metode dalam penelitian ini meliputi langkah langkah seperti berikut:
1. Mencari dan mengumpulkan data melalui jurnal jurnal yang tersedia

2. Membuat program untuk Klasifikasi Gambar Kucing dan Anjing

3. Melakukan running test pada program
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2.1 Landasan Teori

Pengolahan citra merupakan sebuah metode yang berguna untuk memproses dua dimensi
seperti foto atau gambar dengan menggunakan media komputer, citra memiliki bentuk seperti angka
numerik yang berisi nilai-nilai secara disktrit atau disebut dengan nilai intensitas cahaya, yang
memungkinkan komputer tersebut dapat mengolah visual secara digital.

Library merupakan kumpulan-kumpulan kode yang menyediakan fungsi fungsi tertentu
untuk digunakan dalam aplikasi lain. Di dalam pemrograman Python, library memiliki beberapa
module dan package yang di gabungkan untuk menyediakan sekumpulan fungsionalitas pada
pemrograman Python dengan adanya library pada pemrograman python memungkinkan untuk
menganalisa kode yang telah digunakan dan diuji sebelumnya,

Augmentasi data adalah proses menghasilkan data baru secara artifisial dari data yang ada,
terutama untuk melatih model machine learning di karenakan Model Machine learning
membutuhkan set data yang besar dan beragam untuk pelatihan awal Augmentasi data secara
artifisial meningkatkan set data dengan membuat perubahan kecil pada data asli.

Tensorflow Memiliki fungsi untuk digunakan proses pengembangan penerapan mesin
pembelajaran serta algoritma Tensorflow ini merupakan sebuah Software yang memiliki peluang
untuk para programmer untuk bisa membuat grafik aliran data dengan menggunakan tampilan grafis
atau serangkaian node yang diproses secara khusus.

Google Colab merupakan sebuah platform yang di gunakan untuk menjalankan atau berbagi
kode Python melalui web browser. Google colab ini dirancang untuk dapat bekerja pada bagian
machine learning dengan menyediakan lingkungan komputasi yang fleksibel dan mudah diakses.

2.2 Perancangan Perangkat

Dalam melakukan perancangan ini di gunakan nya bahasa pemrograman python OpenCV
yang di proses melalui software pemrograman Google Colab gambar 1 ini merupakan tahapan awal
dari langkah langkah dalam melakukan klasifikasi gambar pada Kucing dan Anjing.

Mulai

Import libraries

Mencari gambar
Kucing dan Anjing

listing gnmbu sesusi

Membuat dats
FrameWork untuk path
seluruh gombu

Mcnnmpunn

|
==
|
l

Selesai

Gambar 1. Langkah Awal Klasifikasi Gambar

Pada tahap awal ini merupakan Langkah-langkah bagaimana caranya melakukan klasifikasi,
sebagai berikut:
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1. Melakukan Import Libraries

Sebelum di mulainya klasifikasi gambar hal pertama yang di lakukan adalah memasukkan
import libraries yang diperlukan tanpa adanya libraries maka gambar tidak akan keluar.

t os
rt glob
T numpy a np
t pandas as pd
t matplotlib.pyplot as plt
port tensorflow as tf
m pathlib import Path

Ipip install -q jmd_imagescraper
Ipip install -q bing-image-downloader
m jmd_imagescraper.core import *
m bing_ image_downloader import downloader

Kode import libraries di atas berfungsi untuk memasukkan libraries yang penting untuk bisa
melakukan klasifikasi gambar.

2. Mencari Dan Mengunduh Gambar

Langkah selanjutnya adalah melakukan pencarian gambar Kucing dan Anjing dengan
melalui perintah yang terhubung langsung pada halaman web.

3. Mengganti kategori nama dan kategori listing

Dari kedua kode di atas tersebut memiliki fungsi untuk untuk menstandarisasi penamaan file,
terutama saat bekerja dengan dataset besar yang mungkin memiliki nama file yang berantakan dan
melakukan memverifikasi pada file tersebut telah diubah namanya dengan benar.

4. Membuat data FrameWork

Langkah selanjutnya adalah membuat FrameWork yang berfungsi untuk mengorganisir dan
mengelola jalur gambar serta label dari dua kategori gambar tersebut.
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5. Menampilkan Gambar

Langkah terakhir adalah menampilkan gambar dengan memasukkan perintah untuk
menampilkan kategori dari setiap gambar yang telah di masukkan.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Hasil dari program klasifikasi yang di buat memiliki hasil untuk menampilkan kedua kategori
gambar yang telah di input.

Gambar 2. Hasil Dari Program Klasifikasi Gambar Yang Telah di Input
Tabel 1. Pengujian Perubahan Pada Gambar

Code Program Penjelasan

ig, ax = plt.subplotsfjnrows=2, ncols=g, figsize=(25,6]} Kode ini menampilkan
: gambar dari 2 kategori
. . yaitu, gambar kucing dan

LILanEC anjing secara bersamaan

" 3 20 LR R dengan range 2 untuk
2 = COEl I ES g7 a i horizontal dan 8 untuk
a""‘[.l] [:.] . lr'::h'j'f" LIme) ) . bertikal
ax[i][]]-set_title("Class + stridata[e :
n+=1
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Tabel 2. Pengujian Perubahan Pada Gambar

Code Program Penjelasan

Kode ini bertujuan untuk
menampilkan gambar

R » dari dataset pelatihan

subplots(nrows=2, ncols=5, ze=(25,18)) (train-set) dalam bentuk
grid menggunakan
Matplotlib. Kode ini

membuat grid 2x5 dan

menampilkan 10 gambar

= train[@][@][n].astype( "ui ! (
ax[i][j].imshow(img) dari dataset pelatihan,
i]

(3 . .
ax[i][j].set title('Class str(train[e][: ) masing-masing dengan
n 4= 1 judul yang menunjukkan
kelas gambar.

img

Tabel 3. Pengujian Perubahan Pada Gambar

Code Program Penjelasan

3 = tf.keras.preproc ng. image . ImageDataGenerat:

train3 = imgen3.flow from directory(path,

Kode ini
digunakan untuk
membuat gambar

yang dipilih
memiliki menjadi
tambah lebar ke

dalam posisi

horizontal.

plt.subplots{nrows=2, ncols=5, figsi

n range(5
3] [@][n] .astype( ‘uints')

ax[i][7]- tit C = - str(train[@][1][n]))
n+=1
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Tabel 4. Pengujian Perubahan Pada Gambar

Code Program Penjelasan

ssing. image. ImageDataceners:

m_range
ar_rang )

validation split= .. ——

Kode ini memiliki

fungsi untuk
menampilkan
gambar dari
gabungan seluruh
teknik
augmentasinya di
mulai dari lebar ke
kiri atau kanan
atas bawah
memperbesar
gambar.
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4. KESIMPULAN

Studi kasus ini membuktikan bahwa teknik computer vision yang menggunakan OpenCV
dan Python dapat secara efektif digunakan untuk mengklasifikasikan gambar kucing dan anjing.
Proses ini melibatkan beberapa tahap penting, termasuk pengumpulan dan preprocessing data,
augmentasi data, pengembangan dan pelatihan model Convolutional Neural Network (CNN), serta
evaluasi performa model.

Dengan preprocessing dan augmentasi data yang tepat, model CNN yang dikembangkan
mampu mencapai tingkat akurasi yang tinggi dalam membedakan gambar kucing dan anjing. Hal
ini menunjukkan pentingnya langkah-langkah persiapan data dalam meningkatkan kemampuan
model klasifikasi. Studi ini juga menggaris bawahi potensi besar computer vision dan deep learning
dalam aplikasi praktis, seperti klasifikasi gambar binatang.

Secara keseluruhan, implementasi ini menyoroti kombinasi yang efektif antara teknik
pemrosesan gambar dan algoritma deep learning untuk menyelesaikan tugas peneliti
mengklasifikasi gambar dengan hasil yang memuaskan.
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