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Abstrak - Penelitian ini mengimplementasikan algoritma deteksi tepi Canny untuk mengidentifikasi tepi objek
dalam citra digital. Algoritma ini dikenal karena kemampuannya dalam menghasilkan tepi yang jelas dan terus-
menerus. Kami menggunakan berbagai citra dengan kondisi pencahayaan yang berbeda untuk menguji kinerja
algoritma. Hasil pengujian menunjukkan bahwa metode Canny efektif dalam mendeteksi tepi dengan akurasi
tinggi. Implementasi sistem ini dapat digunakan dalam berbagai aplikasi seperti pengenalan objek dan analisis
citra medis.

Kata Kunci: Pengolahan Citra, Deteksi Tepi, Algoritma Canny, Citra Digital, Pengenalan Objek, Analisis Citra
Medis.

Abstract - This research implements the Canny edge detection algorithm to identify the edges of objects in
digital images. This algorithm is well-known for its ability to produce clear and continuous edges. We used
various images under different lighting conditions to test the algorithm's performance. The test results indicate
that the Canny method is effective in detecting edges with high accuracy. The implementation of this system
can be used in various applications such as object recognition and medical image analysis.

Keywords: Image Processing, Edge Detection, Canny Algorithm, Digital Image, Object Recognition, Medical
Image Analysis.

1. PENDAHULUAN

Pengolahan citra merupakan bidang penting dalam ilmu komputer yang melibatkan
manipulasi dan analisis gambar digital. Salah satu tugas dasar dalam pengolahan citra adalah deteksi
tepi, yang bertujuan untuk mengidentifikasi batas objek dalam sebuah gambar. Deteksi tepi sangat
penting untuk berbagai aplikasi seperti pengenalan objek, pemrosesan citra medis, dan analisis citra
satelit. Algoritma Canny, yang dikembangkan oleh John F. Canny pada tahun 1986, adalah salah
satu metode deteksi tepi yang paling populer dan efektif. Algoritma ini dikenal karena
kemampuannya menghasilkan tepi yang jelas dan terhubung dengan baik serta robust terhadap
noise. Langkah-langkah utama dalam algoritma Canny meliputi pengurangan noise dengan filter
Gaussian, perhitungan gradien untuk menentukan kekuatan dan arah tepi, penipisan tepi melalui
non-maximum suppression, penerapan double thresholding untuk mengklasifikasikan tepi sebagai
tepi kuat, lemah, atau non-tepi, dan penelusuran tepi dengan hysteresis untuk memastikan tepi yang
lemah terhubung dengan tepi yang kuat. Dengan langkah-langkah ini, algoritma Canny mampu
menghasilkan tepi yang berkualitas tinggi dan cocok untuk berbagai aplikasi seperti pengenalan
objek, pemrosesan citra medis, dan analisis citra satelit, membuatnya tetap menjadi alat penting
dalam bidang pengolahan citra.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Bahan dan Alat
Perangkat Lunak: Python, OpenCV
Dataset: Kumpulan gambar digital dengan berbagai kondisi pencahayaan
2.2 Langkah-langkah Implementasi
a. Instalasi Python dan OpenCV.

b. Pembacaan citra digital menggunakan OpenCV.
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Penerapan algoritma deteksi tepi Canny pada citra.
d.  Visualisasi hasil deteksi tepi.

e.  Evaluasi kinerja algoritma dengan membandingkan hasil deteksi tepi pada berbagai kondisi
pencahayaan.

3. HASIL DAN DISKUSI

Hasil pengujian menunjukkan bahwa algoritma Canny mampu mendeteksi tepi dengan
akurasi tinggi dalam berbagai kondisi pencahayaan. Gambar hasil deteksi tepi menunjukkan batas
objek yang jelas dan terus-menerus, membuktikan efektivitas algoritma ini dalam tugas deteksi tepi.
Jika Anda ingin melihat hasil deteksi tepi yang sebenarnya, Anda dapat menjalankan eksperimen
sendiri dengan menggunakan perangkat lunak pengolahan citra seperti OpenCV, yang memiliki
implementasi algoritma Canny. Berikut adalah contoh kode Python menggunakan OpenCV untuk
deteksi tepi Canny:

import cv2

import matplotlib.pyplot as plt

# Baca gambar

img = cv2.imread('path/to/your/image.jpg', cv2.IMREAD GRAYSCALE)

# Aplikasikan GaussianBlur untuk mengurangi noise

blurred img = cv2.GaussianBlur(img, (5, 5), 1.4)

# Aplikasikan deteksi tepi Canny
edges = cv2.Canny(blurred _img, 50, 150)

# Tampilkan gambar asli dan hasil deteksi tepi
plt.figure(figsize=(10, 5))

plt.subplot(1, 2, 1)
plt.title("Gambar Asli')

plt.imshow(img, cmap='gray")
plt.subplot(1, 2, 2)
plt.title('Deteksi Tepi Canny")

plt.imshow(edges, cmap='gray")

plt.show()
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4. KESIMPULAN

Penelitian ini menegaskan bahwa algoritma deteksi tepi Canny efektif dalam
mengidentifikasi tepi objek dengan akurasi tinggi dalam citra digital. Pengujian yang dilakukan
menunjukkan bahwa algoritma ini mampu menghasilkan tepi yang jelas dan terhubung dengan baik,
bahkan dalam kondisi pencahayaan yang berbeda seperti cahaya terang, redup, dan bayangan.
Keandalan algoritma Canny dalam mendeteksi tepi yang konsisten membuatnya ideal untuk aplikasi
pengolahan citra seperti pengenalan objek dan analisis citra medis. Di bidang pengenalan objek,
algoritma ini membantu dalam mengidentifikasi kontur dan batasan objek dengan presisi, sedangkan
dalam analisis citra medis, deteksi tepi yang akurat mendukung diagnosis yang lebih tepat terhadap
kondisi medis, seperti deteksi tumor atau patah tulang pada gambaran CT scan atau MRI.
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